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(57) Abstract: The invention relates to an implant for reducing ocular hypertension. Said implant can be used in particular to
prevent and treat glaucomas that are emerging or occur. In particular, the implant is an implant (10) for the Schlemm's canal, which
comprises a bridge (20), which has a first end point (22) and a second end point (24) and a first support region (26), a second
support region (28), and a connecting piece (30), the bridge (20) extending along a first line (L;) from the first end point (22) to the
second end point (24) across the first support region (26), the connecting piece (30), and the second support region (28) and the
connecting piece (30) having a first cross-sectional area on average along the first line (L) and the first support region (26) having a
second cross-sectional area on average along the first line (L,) after the implantation, characterized in that the second cross-sectional
area is at least 50% larger than the first cross-sectional area.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Implantat zur Minderung des Augeniiberdrucks. Dieses Implantat
kann insbesondere zur Prophylaxe und Behandlung bei sich abzeichnenden oder auftretenden Glaukomen eingesetzt werden.
Insbesondere geht es um Implantat (10) fiir den Schlemm'schen Kanal, welches eine Briicke (20) mit einem ersten Endpunkt (22)
und einem zweiten Endpunkt (24) und einem ersten Stiitzbereich (26), einem zweiten Stiitzbereich (28) und ein Verbindungsstiick
(30) umfasst, wobei sich die Briicke (20) entlang einer ersten Linie (L1) vom ersten Endpunkt (22) iiber den ersten

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Stiitzbereich (26), das Verbindungsstiick (30) und den zweiten Stiitzbereich (28) zum zweiten Endpunkt (24) erstreckt und wobei
das Verbindungsstiick (30) entlang der ersten Linie (L;) im Durchschnitt eine erste Querschnittstliche aufweist und der erste
Stiitzbereich (26) nach der Implantation entlang der ersten Linie (L) im Durchschnitt eine zweite Querschnittsfliche autweist,
dadurch gekennzeichnet dass die zweite Querschnittsfliche um mindestens 50% gréfer ist als die erste Querschnittsfléche.



WO 2014/049174 PCT/EP2013/070367

10

15

20

25

30

Implantat zur Glaukombehandlung

Gebiet der Erfindung
Die vorliegende Erfindung betrifft ein Implantat zur Minderung des

Augeninnendrucks. Dieses Implantat kann insbesondere zur Prophylaxe und
Behandlung bei sich abzeichnenden oder auftretenden Glaukomen

eingesetzt werden.

Hintergrund der Erfindung

Glaukome (auch Grlaner Star genannt) sind eine weitverbreitete
Augenkrankheit. Die mit dieser Krankheit verbundene Schadigung des
Sehnervs entsteht durch einen Uberdruck im Auge. Dieser Uberdruck kann
operativ gemindert werden. Es existiert eine Vielzahl von Ansatzen zur
Therapie von Glaukomen. Eine mdégliche Behandlung ist die Implantation
einschlagiger Implantate, welche auch als ,Stents” bezeichnet werden.

Die US-Patentanmeldung US 2007/0118147 offenbart ein Implantat, welches
in den Schlemm’schen Kanal eingesetzt werden soll. Dieses Implantat weist
eine Art Réhrensystem auf. Eine erste Rdhre weist eine Einlasséffnung auf.
Diese Rbéhre ist Uber ein Verbindungsstlick mit einer Querrdhre verbunden.
Diese Querréhre verflgt Uber mehrere Ausldsse. |hre Aufgabe ist es,

Flussigkeit abzugeben.

Es fallt bei diesem Implantat allerdings nachteilig auf, dass es insgesamt
recht voluminds und auch raumgreifend ist, also wesentliche Ausdehnung in
mehreren Raumrichtungen hat. Insofern ist das Einsetzen des Implantats far
den Operateur nicht ganz risikolos, zumal die richtige Orientierung sehr
wichtig erscheint, und nach dem Einsetzen ist mit einer langen

Ausheilungszeit zu rechnen.
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Die US-Patentanmeldung US 2005/0119636 offenbart ein anderes Implantat,
welches ebenfalls in den Schlemm’schen Kanal eingesetzt werden soll.
Dieses Implantat weist im Wesentlichen die Form eines Ilanglichen
Réhrchens auf. Es gibt also einen Einlass und einen dem Einsatz
gegenuberliegenden Auslass.

Die US-Patentanmeldung US 2004/0193262 A1 beschreibt einen Stent, der
aus einer Formgedachtnislegierung gefertigt werden kann. Dieser Stent hat
die klassische Funktion, nach seinem Einsetzen GefaBe zu weiten. Er kann
dazu verschiedene Formen annehmen, beispielsweise eine astartige oder
auch eine Spiral-Form. In der Patentanmeldung wird offenbart, dass der
Stent in das Trabekelmaschenwerk eingesetzt werden soll und dieses
aufweiten soll. Der Stent ist in der Weise dimensioniert, dass er vollstédndig
durch den Schlemm’schen Kanal hindurchragen kann. Es findet vermutlich
auch ein verbesserter Abfluss durch den Schlemm’schen Kanal statt. Alleine
aufgrund seiner GroBe ist jedoch der Stent nicht geeignet, den
Schlemm’schen Kanal zu stabilisieren. Vielmehr wird der Schlemm’sche
Kanal gepresst oder in seiner Form ungunstig verandert. Solchen
eventuellen Nachteile beim FlUssigkeitstransport werden bei dem Stent aus
dieser US-Patentanmeldung entgegengewirkt, indem der Stent selbst ein

Hohlkdrper ist, und so Fllssigkeitsableitung durch den Stent erfolgen kann.

Die vorliegende Erfindung strebt es an, den Stand der Technik zu
verbessern. Es soll ein Implantat zum Einsetzen in den Schlemm’schen
Kanal angeboten werden, welches geringe Abmessungen hat, sich damit
leicht und sicher einsetzen lasst, und eine gut vorhersehbare und

kontrollierbare Ableitung von Augenflissigkeit gewahrt.

Dies wird durch ein Implantat nach Anspruch 1 und insbesondere auch durch
Implantate erreicht, welche im Sinne der Unteranspriiche ausgestaltet sind.
Die Vorteile werden ebenfalls durch die Verwendung des Implantats im Sinne
des Anspruchs 15 erreicht.
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Vorliegend geht es also um ein Implantat flr den Schlemm’schen Kanal, d.h.
ein Implantat, das zumindest zur teilweisen Implantation in den
Schlemm’schen Kanal geeignet ist und das fir die teilweise Implantation in
den Schlemm’schen Kanal optimiert ist. Die Masse des Implantats sind so
gewahlt, dass es sich teilweise oder sogar auch vollstandig in den
Schlemm’schen Kanal einsetzen Ilasst. Daher soll der entsprechende
Querschnitt des Implantats vorzugsweise kleiner sein als der Querschnitt des
Schlemm’schen Kanals senkreicht zu seiner Umlaufrichtung oder jedenfalls
so klein sein, dass sich das Implantat durch diesen Querschnitt des

Schlemm’schen Kanals einsetzen lasst.

Das Implantat soll eine Briicke aufweisen, diese wiederum weist einen ersten
Endpunkt, einen zweiten Endpunkt, einen ersten Stltzbereich, einen zweiten
Stltzbereich und ein Verbindungsstlick auf. Dabei soll sich die Brlcke
entlang einer ersten Linie vom ersten Endpunkt Uber den ersten
Stltzbereich, das Verbindungsstlick und den zweiten Stltzbereich zum
zweiten Endpunkt erstrecken. Der erste Stltzbereich grenzt dabei
vorteilhafterweise an den ersten Endpunkt an und der zweite Stltzbereich
grenzt an den zweiten Endpunkt an. Zumindest das Verbindungsstuck kann
biegsam ausgefihrt werden. Daher muss es sich bei der ersten Linie nicht
um eine gerade verlaufende Linie handeln. Die Linie beschreibt aber die
Hauptverlaufsrichtung oder Hauptachse der jeweiligen Bauteile. Senkrecht
zu dieser Linie ergibt sich somit jeweils eine Querschnittsflache, welche im
Vergleich zur gegendber der Linie verkippten Querschnittsflachen einen
minimalen Querschnitt der Bauteile zeigt.

Entlang dieser ersten Linie hat das Verbindungsstuck im Durchschnitt eine
erste Querschnittsflache. Die durchschnittliche Querschnittsflache I&asst sich
beispielsweise aus einer Vielzahl von Querschnittsflachen durch Bildung des
arithmetischen Mittels berechnen. Die erste Querschnittsflache beschreibt
eine MaBzahl, welche sich beispielsweise in Quadratmillimetern angeben
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lieBe, die diesem arithmetischen Mittel entspricht. Dem ersten StlUtzbereich
kann in gleicher Weise eine durchschnittliche Querschnittsflache zugeordnet
werden, welche hierin als zweite Querschnittsflache bezeichnet wird. Bei der
Feststellung der zweiten Querschnittsflache ist die Form des ersten
Stltzbereichs nach der Implantation zugrundezulegen. Wie noch naher
ausgefthrt werden wird, kann namlich der erste Stutzbereich zum Zwecke
der leichteren Implantation in eine andere (im Wesentlichen schlankere)
Form Uberfhrt werden und der Querschnittsbereich nimmt dann erst nach

der Implantation seine endgultige Form an.

Im Sinne der Erfindung soll die zweite Querschnittsflache um mindestens
50% gréBer sein als die erste Querschnittsflache. Es kann zweckmaBig sein,
wenn die zweite Querschnittsflache um mehr als 75%, 100%, 150%, 200%,
300%, 400%, 500% oder mehr grOBer ist, wobei der Unterschied in der
Regel als kleiner 2000% bleiben kann.

Es ist in der Regel zweckmaBig, ein Implantat vorzusehen, bei dem auch der
zweite Stltzbereich eine deutlich gréBere Querschnittsflache aufweist als die
erste  Querschnittsflache. Der zweite Stltzbereich weist nach der
Implantation entlang der ersten Linie im Durchschnitt eine dritte
Querschnittsflache auf. Diese dritte Querschnittsflache soll um mindestens
50% groéBer sein als die erste Querschnittsflache. Vorteilhaft sind im Ubrigen
auch die prozentualen GréBenunterschiede, die oben in Bezug auf die zweite
Querschnittsflache und die erste Querschnittsflache angegeben wurden.

Die zweite und die dritte Querschnittsfache sollten etwa 10 000 um2 bis

100 000 um2 groB sein. Dies erlaubt in der Regel die gute Einfiihrung in den
Schlemm’schen Kanal.

Bezogen auf die Form, welche der erste Stitzbereich, aber auch der zweite
Stltzbereich zur Implantation einnehmen kann, ist es vorteilhaft, wenn die

entsprechenden Querschnittsflachen nicht sehr viel gréBer sind als die erste
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Querschnittsflache. ZweckmaBig ist es, wenn sich der erste Stltzbereich zur
Implantation in eine Stellung UberfUhren I18sst, in der er entlang der ersten
Linie im Durchschnitt eine vierte Querschnittsflache aufweist, welche um
nicht mehr als 40% gréBer ist als die erste Querschnittsflache. Entsprechend
ist es ebenfalls nltzlich, wenn der zweite Stltzbereich zur Implantation in
eine Stellung UberfUhrt werden kann, in der er entlang der ersten Linie im
Durchschnitt eine funfte Querschnittsflache aufweist, welche um nicht mehr
als 40% gréBer ist als die erste Querschnittsflache. ZweckmaBig kann es
sein, wenn die vierte und die funfte Querschnittsflache der ersten
Querschnittsflache im Wesentlichen identisch zur ersten Querschnittsflache

sind.

Der Ubergang von einer fiir die Implantation glnstige Form des
Stltzbereiches zu einer nach der Implantation gunstigen Form des
Stltzbereiches kann dadurch erfolgen, dass der erste und/oder der zweite
Stltzbereich nach Implantation eine Spiral-Form annehmen. Vor der
Implantation kdénnen der erste und/oder der zweite Stltzbereich eine
gestreckte Form annehmen. Sie kénnen dabei z.B. eine gestreckte Zylinder-
Form annehmen wund in ihrer Form die Zylinder-Form des

Verbindungsstickes fortsetzen.

Um diesen Ubergang zu bewirken, ist es nitzlich, wenn der erste und/oder
der zweite Stltzbereich aus einem Formgedachtnismaterial oder einer
Formgedachtnislegierung gefertigt sind. Solche Materialien werden bisweilen
auch als Memory-Materialien oder Memory-Legierungen bezeichnet. Die
Materialien kdnnen aus einer ersten Form in eine zweite, auch durchaus
komplexere Form Uberflihrt werden, ohne dass die zweite Form der ersten
Form irgendwie &hnelt. Dies kann beispielsweise durch Temperaturanderung
geschehen. Bei einer typischen Formgedachtnislegierung ist es mdglich,
dass sie im abgekUhlten Zustand eine gestreckte Form einnimmt, und bei
Aufwarmung eine vorgegebene Form, beispielsweise eine Spiral-Form

einnimmt. Ein in dieser Richtung wirkender thermischer Effekt ist fir eine
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Operation am Menschen besonders gunstig. Das Implantat kann vor dem
Einsetzen in geeigneter Weise abgekuhlt werden, und wird durch

Korperwarme bedingt seine zweite Form im Korper schnell annehmen.

Wie noch naher erlautert werden wird, soll das Verbindungsstiuck des
Implantats im Wesentlichen der gebogenen Form des Schlemm’schen
Kanals folgen. Dazu ist es vorteilhaft, wenn das Verbindungsstick biegsam
ist. Ebenfalls ist vorteilhaft, wenn das Verbindungsstick eine geringe
Biegesteifigkeit hat als der erste und/oder der zweite Stutzbereich. (D.h. die
Durchbiegung eines Abschnitts des Verbindungsstlicks in Reaktion auf eine
bestimmte Testkraft soll gréBer sein als Durchbiegung eines gleich langen
Abschnitts eines Stltzbereiches bei gleicher Testkraft.) Dies soll
insbesondere in der Form des Implantats nach Implantation der Fall sein.
Nach der Implantation sollen ndmlich die Stltzbereiche eine feste
Verankerung in Abschnitten des Schlemm’schen Kanals sicherstellen,
wohingegen das Verbindungsstlick ohne groBen Widerstand eine gebogene

Form einnehmen soll.

Vorteilhaft ist auch, wenn das Verbindungsstick entlang seiner
Verlaufsachse nicht dehnbar oder stauchbar ist. In dieser Weise sorgt das
Verbindungsstlick bei festgelegtem Verlauf daflir, dass der Abstand des
ersten und des zweiten Stltzbereiches kontant bleibt. Ein Verbindungsstick,
das weder dehnbar noch stauchbar ist, wird hierin auch als distanzstabil
bezeichnet.

Gunstig ist ein insgesamt relativ langes Verbindungsstlck. Die Lange des
Verbindungssticks kann also seinen Durchmesser um den Faktor 10
moglicherweise aber auch um einen Faktor von 20 oder 30 Ubertreffen. Ein
Faktor von mehr als 50 ist jedoch nicht erforderlich. Da Verbindungssttck
kann vorteilhafterweise einen maximalen Durchmesser von 5 bis 150 um

haben. ZweckmaBigerweise kann das Verbindungsstick aus einem runden
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Draht mit einem Durchmesser von 5 bis 150 um oder 10 bis 50 um gefertigt

werden.

Beim Konzept des Implantats nach der vorliegenden Erfindung, muss die
Brucke keine FlUssigkeit leiten. Daher ist es zweckmaBig, die Brlcke
(mindestens aber das Verbindungsstlick) ohne Hohlraume, also massiv

auszufuhren.

Neben der Brlcke kann das Implantat noch andere Elemente aufweisen.
Dabei kommen insbesondere FlUssigkeitsleitvorrichtungen in Frage. Solche
FlUssigkeitsleitvorrichtungen kdnnen in der Form von Tuben ausgeflhrt
werden. Ein erfindungsgemaBes Implantat kann also neben der Briicke

mindestens einen Tubus aufweisen.

ZweckmaBig ist ein Implantat, welches nach der Implantation eine Stellung
einnehmen kann, in der die erste Linie gekrimmt ist und somit in einer ersten
Ebene verlauft, wobei das Implantat mindestens einen Tubus aufweist,

welcher eine Flussigkeitsleitung durch diese erste Ebene ermdglicht.

Im Sinne der Erfindung ist es allgemein vorteilhaft, eine Bricke mit
FlUussigkeitsleiteinrichtungen auszurtsten, welche eine teilweise zur Ebene
der Bricke senkrechte Flussigkeitsleitung erméglichen. Diese Tuben kdnnen
in der Ublichen Weise zylinderférmige Rohrabschnitte sein. Es ist aber auch
moglich, einen Tubus als Spiraldrahtwicklung vorzusehen. Wenn etwa das
Verbindungsstlck als dinner Draht ausgefuhrt wird, so kann dieser Draht
spiralférmig gewickelt werden, um eine FlUssigkeitsleiteinrichtung der
beschriebenen Art herzustellen. Alternativ kdnnen die Tuben beispielsweise
dadurch in das Verbindungsstick integriert werden, indem dieses in mehrere
Abschnitte unterbrochen wird und einzelne Abschnitte benachbarte Tuben
miteinander verbinden. Denkbar ist hierzu u.a. eine Verbindung durch
Klebung oder Létung. Vorteilhaft ist auch die einstlckige AuffUhrung von

FlUussigkeitsleiteinrichtungen und Bricke.
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Um eine FlUssigkeitsleitung durch die erste Ebene zu ermdglichen, kann der
mindestens eine genau oder zumindest im Wesentlichen senkrecht zu der
ersten Ebene orientiert sein. Der gewlnschte Effekt wird aber auch bei
Abweichungen von der Senkrechten erreicht, insbesondere dann, wenn der
Winkel zur Senkrechten kleiner als 45° oder kleinerals 30° oder kleiner als
10° ist.

Die Tuben koénnen einen im Vergleich zum Verbindungsstuck kleinen
Durchmesser haben. Beispielsweise genugt es, wenn der Durchmesser des
mindestens einen Tubus kleiner ist als 10% oder auch 5% der Lange des
ersten Verbindungsstlckes. In dieser Weise lassen sich Uber die Lange des
Verbindungsstlckes verteilt, mehrere Tuben unterbringen, beispielsweise
zwei, drei, vier oder funf Tuben. Solche Tuben kénnen aus Metall oder auch
Kunststoff gefertigt werden. Die Materialien kénnen ahnlich oder gleich wie

die fur die Bricke sein.

Im Sinne der vorliegenden Erfindung kann also ein Implantat angeboten
werden, welches zur operativen Glaukombehandlung geeignet ist, welchen in
den fontal gedffeneten Schlemm’schen Kanal eingesetzt werden kann und
welches bogenférmige Ausbuchungen oder Tuben aufweist, welche in
Offnungen der Sammelkanale fir Augenwasser gedriickt werden kénnen.
Ein solches Implantat kann spiralférmige Stltzbereiche aus einem

Formgedachtnismaterial aufweisen.

Die Vorteile des erfindungsgemaBen Implantats, wie auch die Unterschiede
zu bekannten Implantaten erschlieBen sich am leichtesten im
Zusammenhang mit den Zeichnungen, insbesondere auch Zeichnungen zur
Anatomie des Auges. Daher werden diese Aspekie nachfolgend im

Zusammenhang mit den Zeichnungen noch naher besprochen.
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In den Abbildungen und in den dazugehérigen Beschreibungen sind
Merkmale der Erfindung in Kombination beschrieben. Diese Merkmale
konnen allerdings auch in anderen Kombinationen von einem
erfindungsgemaBen Gegenstand umfasst werden. Jedes offenbarte Merkmal
ist also auch als in technisch sinnvollen Kombinationen mit anderen
Merkmalen offenbart zu betrachten. Die Abbildungen sind teilweise leicht

vereinfacht und schematisch.

Fig. 1 zeigt ein  erfindungsgem@Bes  Implantat in  einer
Lagerkonfiguration;
Fig. 2 zeigt ein entsprechendes Implantat in einer Konfiguration

unmittelbar vor der Implantation;

Fig. 3 zeigt ein anderes erfindungsgeméaBes Implantat in einer
Konfiguration, die der nach der Implantation eingenommenen
Stellung weitgehend entspricht;

Fig. 4 zeigt in einer schematischen perspektivischen Darstellung ein
menschliches Auge;

Fig. 5 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen Bereich des
menschlichen Auges;

Fig. 6 zeigt in  einer entsprechenden, aber vergroBerten
Querschnittsdarstellung einen Querschnitt durch das Auge
nach Einsetzen des Implantats;

Fig. 7 zeigt in einer Fig. 6 entsprechenden Ansicht einen
verschobenen parallelen Querschnitt durch das Auge;

Fig. 8 zeigt ein einer gegenuber Fig. 6 und Fig. 7 verschobenen
Querschnittsansicht einen weiteren Querschnitt durch das
Auge.

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Implantat in einer Konfiguration, in der es
beispielsweise gelagert werden konnte. Das Implantat besteht in dieser
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Ausfuhrungsform nur aus der Brlcke 20. Die Bricke 20 weist links einen
ersten Endpunkt 22 auf. An diesen schlieBt sich ein erster Stltzbereich 26
an. Spiegelbildlich gegenuberliegend findet sich der zweite Endpunkt 24, an
den sich der zweite Stltzbereich 28 anschlieBt. Beide Stitzbereiche sind
durch ein Verbindungsstlck miteinander verbunden. Die Stltzbereiche sind
in dieser Konfiguration spiralférmig, so dass im ersten Stutzbereich eine
erste Spirale 32 liegt und gegenlber im zweiten Stltzbereich 28 eine zweite
Spirale 34 liegt.

Fig. 2 zeigt das gleiche Implantat in einer anderen Konfiguration. In diese
Konfiguration kann das Implantat unmittelbar vor einer Operation gebracht
werden. Es weist keine spiralférmigen Enden auf, sondern der erste
Stltzbereich 26 und der zweite Stltzbereich 28 haben jeweils die Form
gestreckter Rundstlicke. Sie fugen sich einstiickig und formschlissig an das
Verbindungsstick 30 an. Das Implantat kann beispielsweise durch Kuhlung

in eine solche Form Uberflhrt werden.

Fig. 3 zeigt ein anderes erfindungsgeméaBes Implantat. Dieses weist die
schon bekannten Bauteile der Brucke auf. Zusétzlich verfugt dieses Implantat
jedoch Uber drei Tuben, welche aquidistant auf dem Verbindungsstick 30
angeordnet sind. Folglich ist der Abstand zwischen dem ersten Tubus 36 und
dem zweiten Tubus 38 genauso gro3 wie der Abstand zwischen dem zweiten
Tubus 38 und dem dritten Tubus 40. Eine aquidistante Anordnung der Tuben
ist vorteilhaft, jedoch nicht unbedingt erforderlich. Diese Tuben dienen als
FlUussigkeitsleiteinrichtung und ihre genauere Funktion wird nachfolgend
bezogen auf die Anatomie des Auges noch naher dargestellt. Die
gestrichelten Linien quer zur Verlaufslinie der Brlicke 20 geben bezogen auf
das Implantat 10 wieder, welche nachfolgend in Fig. 6 bzw. Fig. 7 bzw. Fig. 8

dargestellt sind.

In Fig. 3 ist die Brlcke insgesamt in einer gekrimmten Stellung gezeigt.
Dabei ist insbesondere das Verbindungsstick 30 gekrimmt. In dieser
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gekrimmten Stellung passt sich das Implantat dem Verlauf des
Schlemm’schen Kanals besonders gut an.

Fig. 4 zeigt eine schematische perspektivische Darstellung des Auges. Oben
erkennt man die Hornhaut H und in ihrer Mitte die Iris I. Die Hornhaut wird
umgeben von der Sklera Sk.

Um einen besseren Abfluss des Augenwassers zu ermdglichen, muss ggf.
ein operativer Zugang zum Schlemm‘schen Kanal S gefunden werden.
Klassischerweise wurde eine entsprechende Operation von auBen
ausgefuhrt. Dabei wurde ein wesentlicher Teil der Sklera Sk gebffnet. Dies
konnte in einem konventionellen Operationsfeld K geschehen. Wie in der
Zeichnung angedeutet, konnte das Operationsfeld gréBer oder kleiner
gewahlt werden, je nachdem Uber welchen Winkel der Schlemm’sche Kanal
zuganglich gemacht werden sollte.

Das Implantat der vorliegenden Erfindung soll jedoch im Zusammenhang mit
einer minimal-invasiven Operation verwendet werden. Dies ist ein wichtiger
Aspekt, um die Vorteile der vorliegenden Erfindung zu wuirdigen. Das
Implantat ist namlich in seinen Abmessungen sehr klein gestaltet und eignet
sich fir eine minimal operative Implantation. Die allgemeine
Operationsrichtung ist dabei die Richtung O. Es wird also perpendikular
durch die Hornhaut hindurch der Zugang zum Schlemm’schen Kanal S
gefunden.

Die zum Verstandnis der vorliegenden Erfindung wichtigen Teile des Auges
sind auch in der Ubersichtsdarstellung der Fig. 5 wiedergegeben. Es handelt
sich um eine Querschnittsdarstellung, bei der sich auf der rechten Seite die
hintere Augenkammer hA und der Glaskdrper G des Auges befinden und
sich auf der linken Seite die Hornhaut H befindet. Dazwischen liegen die
Linse L und die Iris I.
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Augenwasser findet seinen Weg aus Richtung des Glaskdrpers an der Linse
L vorbei und umflieBt die Iris |, so dass das Augenwasser von der hinteren
Augenkammer hA in die vordere Augenkammer vA gelangt. Beim gesunden
Auge wird es dann durch das Trabekelmaschenwerk weitergeleitet. Das
Trabekelmaschenwerk T geht in die vordere Wand vW des Schlemm’schen
Kanals S iber (wobei dieser Ubergang ohne scharfe Grenze ist). Der
Schlemm’sche Kanal liegt im Sklera Sk. Er wird nach auBen durch eine (aus
Sicht des Operateurs) hintere Wand hW begrenzt.

Fig. 6 zeigt einen vergrOBerten Ausschnitt aus Fig. 5. In diesem Ausschnitt
wird eine Operationstechnik skizziert, welche im Zusammenhang mit der
vorliegenden Erfindung eine Rolle spielt. Bei Glaukompatienten ist das
Trabekelmaschenwerk T nicht mehr oder nicht mehr hinreichend durchlassig
fir Augenwasser. Dieses kann daher nicht mehr durch den Schlemm’schen
Kanal abgeleitet werden. Es ist in einem minimal invasiven Eingriff mdglich,
einen Teil des Trabekelmaschenwerkes (im Wesentlichen durch Skalpell und
auch Hitze-Einwirkung) zu entfernen. Ein sehr vorteilhaftes chirugirsches
Instrument fUr einen solchen Eingriff ist das Trabekom. Dies geschieht aus
der Operationsrichtung O. Dabei kénnen auch Teile der vorderen Wand vW
des Schlemm’schen Kanals S entfernt werden. Die Entfernung geschieht
dabei Uber einen begrenzten Winkelbereich, beispielsweise Uber 30°, 45°
oder auch 90° sowie es in Fig. 4 angedeutet ist. (Oe Winkel sind also auf
des von dem Schlemm’schen Kanal als Zirkulargefa abgedeckien Winkel
von 360° bezogen.)

Diese Operationstechnik hinterlasst minimale Schadden am Auge und hat sich
als sehr effektiv erwiesen. Allerdings ist die langerfristige Wirkung der

Operation nicht immer ganz zufriedenstellend.

Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung wurde erkannt, dass der

verbleibende Schlemm’sche Kanal seine Aufgabe nicht immer effizient
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wahrnehmen kann. Wie erkannt wurde, trAgt dazu eine mangelhafte

mechanische Stabilitat des verbleibenden Schlemm’schen Kanals bei.

Das Implantat der vorliegenden Erfindung kann an der Stelle eingesetzt
werden, an der Schlemm’scher Kanal entfernt wurde. Die Implantatlange ist
also auf die Lange des Schlemm’schen Kanals abzustimmen. Bei einem
Erwachsenen hat der Schlemm’sche Kanal typischerweise einen
Durchmesser von 12 bis 14 mm. Dementsprechend hat der Schlemm’sche
Kanal typischerweise einen Umfang von 50 bis 75 mm haben. Wenn bei
einem Schlemm’schen Kanal von 50 mm Umfang ein Winkelsegment von
30° entnommen wird, so wlrde eine Lucke von gut 4 mm bleiben. Das
Implantat sollte dann eine Lange von aber 4 mm haben. In der Regel ist es
zweckmaBig, wenn flr den beschriebenen Fall das Verbindungsstick eine
Lange von genau 4 mm hat und die Stitzbereiche eine Lange von etwa
jeweils 1 mm haben. Diese LaAngenangaben sind nur ganz ungefahr und ein
Operateur wird ein Implantat fir die jeweilige Anwendung unter

Berlcksichtigung vieler Nebenbedingungen auswahlen.

Indem der erste StOtzbereich in einem ersten erdffneten Abschnitt des
Schlemm’schen Kanals eingesetzt wird und der zweite Stltzbereich
gegenulberliegend in einem zweiten erdffneten verbleibenden Bereich des
Schlemm’schen Kanals eingesetzt wird, wird eine starke mechanische

Stabilisierung erreicht.

Dazu tragt ein distanzstabiles Verbindungsstlck bei, welches die Position der
entstandenen Endstlicke des Schlemm’schen Kanals auf der Umfangslinie
rund um die Hornhaut festlegt.

Nicht minder entscheidend ist die mechanische Stabilisierung der
verbleibenden Endabschnitte des Schlemm’schen Kanals in Richtung des in

Fig. 5 gezeigten Querschnittes.
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Dieser Effekt ist noch einmal in Fig. 6 erkennbar. Der Stltzbereich wird so in
den Schlemm’schen Kanal S eingesetzt, dass dieser Druck, welcher

innerhalb von der Darstellungsebene wirksam wird, besser widersteht.

Fig. 7 zeigt mit einer weiteren Querschnittsansicht die Lage des Implantats.
Wie in Fig. 3 angegeben, ist in dieser Ansicht nur eine Querschnittsflache

durch das Verbindungsstuck 30 erkennbar.

Fig. 8 zeigt eine weitere Querschnittsansicht. In dieser Querschnittsansicht
erkennt man die Lage eines Tubus 40. Dieser Tubus wird in das Gewebe der
hinteren Wand hW eingebracht. Vorteilhafterweise wird er genau in einen
dort befindlichen Sammelkanal eingepasst. Der Tubusdurchmesser sollte

dazu 20% bis 50% gréBer sein als der Durchmesser des Sammelkanals.

Vorteilhaft ist, wenn der Tubus Uber etwa 20% bis 30% seiner Lange aus
dem Gewebe herausragt (also in den Bereich des erdffneten Schlemm’schen
Kanals hinein). Dies vermeidet, dass Gewebe in den Tubus hineinwachst
und diesen verschlieBt. Der Tubus 40 kann auch mit einem Rand 42
ausgerlstet werden, der ebenfalls hilft, Gewebe vom Tubuseingang

fernzuhalten.

Es hat sich ebenfalls als vorteilhaft erwiesen, wenn die Tuben glatte Wénde
haben, da anderenfalls eine ungunstige Verwachsung mit Gewebe oder auch
ein Zuwachsen des neu geschaffenen Fllussigkeitsableitweges beobachtet

wurde.

Die Beschreibung hat auch deutlich gemacht, dass es sich bei dem
erfindungsgeméaBen Implantat nicht um einen Stent im Ublichen Sinne
handelt. Ein Stent im herkdbmmlichen Sinne dient dazu, ein GefaB,
beispielsweise ein BlutgefaB zu weiten, um so den Durchfluss zu verbessern.

Das vorliegende Implantat Uberbrickt dagegen eine Lucke, welche durch
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Entfernen von GefaBmaterial entsteht. Insofern geht seine Funktion Gber die

eines Stents hinaus.

Im Rahmen der Erfindung wurde erkannt, dass sich bei Uberbriickung eine
solchen Licke im Schlemm’schen Kanal ein wesentlicher zuséatzlicher Effekt
ergibt. In den Bereichen, in welchen Teile des Schlemm’schen Kanals
entfernt wurden und eventuell auch eine Beschadigung des Gewebes durch
mechanische Einwirkung oder durch Hitze nicht ganz ausgeschlossen
werden kann, wird eine verbesserte Flussigkeitsableitung erreicht. FlUssigkeit
wird in die hintere Wand und damit in die Sklera Sk geleitet. Von dort die
Flussigkeit regular abgeleitet werden. Dies wird bereits durch ein Implantat

ohne Tuben, besonders aber durch eines mit Tuben erreicht.

Insgesamt wurde deutlich, wie mit dem erfindungsgeméaBen Implantat die
Wirkungen einer minimal invasiven Operation deutlich verbessert werden
konnten. Diese  Verbesserungen Dbetreffen das Volumen des

Augenwasserabflusses aber auch die zeitliche Stabilitat der Wirkung.
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Bezugszeichenliste

10
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42

hA
vA

Implantat

Bricke

erster Endpunkt
zweiter Endpunkt
erster Stutzbereich
zweiter Stltzbereich
Verbindungsstuck
erste Spirale
zweite Spirale
erster Tubus
zweiter Tubus
dritter Tubus

Rand

hintere Augenkammer

vordere Augenkammer

Glaskorper

Hornhaut

Iris

konventionelles Operationsfeld

Linse

minimalinvasive Operationsrichtung
Trabekelmaschenwerk

Sklera

Schlemm’scher Kanal

vordere Wand des Schlemm’schen Kanals
hintere Wand des Schlemm’schen Kanals
erste Linie

erste Ebene
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Anspruche

1.

Implantat (10) fir den Schlemm’schen Kanal, welches eine Bricke
(20) mit einem ersten Endpunkt (22) und einem zweiten Endpunkt (24)
und einem ersten Stltzbereich (26), einem zweiten Stltzbereich (28)
und ein Verbindungsstlck (30) umfasst, wobei sich die Bricke (20)

entlang einer ersten Linie (L1) vom ersten Endpunkt (22) Uber den

ersten Stutzbereich (26), das Verbindungsstick (30) und den zweiten
Stltzbereich (28) zum zweiten Endpunkt (24) erstreckt und wobei das

Verbindungsstick (30) entlang der ersten Linie (L1) im Durchschnitt

eine erste Querschnittsflache aufweist und der erste Stitzbereich (26)

nach der Implantation entlang der ersten Linie (L{) im Durchschnitt

eine zweite Querschnittsflache aufweist, dadurch gekennzeichnet
dass die zweite Querschnittsflache um mindestens 50% gréBer ist als
die erste Querschnittsflache.

Implantat (10) nach Anspruch 1, bei dem der zweite Stltzbereich (28)
nach der Implantation entlang der ersten Linie (L4) im Durchschnitt

eine  dritte  Querschnittsflache  aufweist und  die  dritte
Querschnittsflache um mindestens 50% gréBer ist als die erste
Querschnittsflache.

Implantat (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei dem
sich der erste Stltzbereich (26) zur Implantation in eine Stellung
UberfUhren lasst, in der er entlang der ersten Linie (L4) im

Durchschnitt eine vierte Querschnittsflache aufweist, welche um nicht
mehr als 40% gréBer ist als die erste Querschnittsflache.

Implantat (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei dem
sich der zweite Stltzbereich (28) zur Implantation in eine Stellung
UberfUhren lasst, in der er entlang der ersten Linie (L4) im

Durchschnitt eine flinfte Querschnittsflache aufweist, welche um nicht

mehr als 40% gréBer ist als die erste Querschnittsflache.
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Implantat (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei dem
sich der erste Stutzbereich (26) und/oder der zweite Stltzbereich (28)
nach Implantation eine Spiral-Form annehmen.

Implantat (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei dem
sich der erste Stutzbereich (26) und/oder der zweite Stltzbereich (28)
aus einer Formgedachtnislegierung gefertigt sind.

Implantat (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei dem
das Verbindungssttck (30) biegsam ist.

Implantat (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei dem
das Verbindungsstlck (30) eine geringe Biegesteifigkeit hat als der
erste StOtzbereich (26).

Implantat (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei dem
das Verbindungssttck (30) distanzstabil ist.

Implantat (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei dem
das zumindest das Verbindungsstuck (30) massiv ist.

Implantat (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei dem
die Lange Verbindungsstickes (30) seinen Durchmesser um einen
Faktor von mindestens 10 Ubersteigt.

Implantat (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, welches
nach der Implantation eine Stellung einnimmt, bei der die erste Linie

(L1) gekrimmt ist und in einer ersten Ebene (E1) verlauft und welches

mindestens  einen  Tubus (36) aufweist, welcher eine

Flussigkeitsleitung durch die erste Ebene (Eq1) ermdglichen und
vorzugsweise im Wesentlichen senkrecht zur ersten Ebene (Eq)

orientiert ist.

Implantat (10) nach dem vorhergehenden Anspruch, bei welchem der
mindestens eine Tubus (36) einen Durchmesser aufweist, welcher
weniger als 10% der Lange des Verbindungsstlucks (30) ausmacht.
Implantat (10) zur Prophylaxe und Behandlung eines erhohten
Augeninnendrucks und/oder eines Glaukoms nach einem der

vorhergehenden Anspriche.
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15.Verwendung eines Implantats (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriche zur Prophylaxe und Behandlung eines erhOhten
Augeninnendrucks und/oder eines Glaukoms.
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Fig. 2




WO 2014/049174 PCT/EP2013/070367
2/7




WO 2014/049174 PCT/EP2013/070367
3/7

Fig. 4




WO 2014/049174 PCT/EP2013/070367
4/7

Fig. 5




WO 2014/049174 PCT/EP2013/070367
57

Fig. 6




WO 2014/049174 PCT/EP2013/070367
6/7

Fig. 7




WO 2014/049174 PCT/EP2013/070367
717

Fig. 8

42




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2013/070367

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. A61F9/007
ADD. A61F9/00

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

A61F

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 2004/193262 Al (SHADDUCK JOHN H [US]) 1-14
30 September 2004 (2004-09-30)
paragraphs [0044] - [0046], [0065]
claim 22
figures 12-15
X US 2011/224597 Al (STEGMANN ROBERT 1-4,
CHRISTOPHER [ZA] ET AL) 6-11,14
15 September 2011 (2011-09-15)
paragraphs [0008] - [0011], [0047],
[0048], [0057]
figure 9
X US 2009/082863 Al (SCHIEBER ANDREW T [US] 1-11,14
ET AL) 26 March 2009 (2009-03-26)
paragraphs [0008] - [0017], [0058] -
[0075]
figures 13A-C, 14

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

19 November 2013

Date of mailing of the international search report

28/11/2013

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Lohmann, Stefan

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP2013/070367

Box No. I1 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. IE Claims Nos.: 15

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

PCT Rule 39.1(iv) - methods for treatment of the human or animal body by surgery.

2. l___l Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

1. [:] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

m

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, I:l No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

l:l No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2013/070367
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2004193262 Al 30-09-2004  NONE
US 2011224597 Al 15-09-2011 CA 2749861 Al 01-07-2010
CH 700161 A2 30-06-2010
CN 102333506 A 25-01-2012
EP 2361067 Al 31-08-2011
KR 20110132319 A 07-12-2011
US 2011224597 Al 15-09-2011
WO 2010072574 Al 01-07-2010
US 2009082863 Al 26-03-2009  EP 2649970 Al 16-10-2013
US 2009082863 Al 26-03-2009
US 2010222733 Al 02-09-2010
US 2012179087 Al 12-07-2012
US 2013172804 Al 04-07-2013

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/070367

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. A61F9/007
ADD. A61F9/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

A61F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 20047193262 Al (SHADDUCK JOHN H [US]) 1-14
30. September 2004 (2004-09-30)
Absdatze [0044] - [0046], [0065]
Anspruch 22

Abbildungen 12-15

X US 20117224597 Al (STEGMANN ROBERT 1
CHRISTOPHER [ZA] ET AL) 6-
15. September 2011 (2011-09-15)

Absdatze [0008] - [0011], [0047], [0048],
[0057]

Abbildung 9

X US 2009/082863 Al (SCHIEBER ANDREW T [US] 1-11,14
ET AL) 26. Mdrz 2009 (2009-03-26)

Absdatze [0008] - [0017], [0058] - [0075]
Abbildungen 13A-C, 14

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o T werden, wenn die Veraffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

19. November 2013 28/11/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040
éx%ﬂ1#&34&ﬁh6 Lohmann, Stefan

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2013/070367
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich
Regel 39.1 jv) PCT - Verfahren zur chirurgischen Behandlung des menschlichen
oder tierischen Korpers

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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